Handbuch

Einleitung

measure ist eine leistungsstarke Messsoftware zum Erfassen, Visualisieren, Verarbeiten und Auswerten
von Messdaten. Die Messdaten kénnen gleichzeitig Uber einen oder mehrere Datenkandle erfasst und
aufgezeichnet werden. measure ist flr verschiedenste Messgerdate aus dem PHYWE Verkaufsprog-
ramm erhaltlich, unter anderem fir das PHYWE Cobra-Interface-System mit verschiedensten Modulen
und Sensoren. Alternativ kdnnen gesamte Versuchsaufbauten, wie z.B. das didaktische Rontgengeréat
von PHYWE, direkt an den Computer angeschlossen werden, so dass der Datenstrom Uber measure
gesteuert werden kann.

Dieses Handbuch erklart Ihnen, wie die Installation der Software durchgefuhrt wird und wie Sie grundle-
gende Funktionen des Programms benutzen. Detailfragen beantwortet Ihnen die ausfihrliche Onlinehil-
fe.

Zu den meisten Messgeraten aus dem PHYWE Sortiment ist aul3erdem Literatur mit speziell auf lhr
Messgerat und Fachgebiet abgestimmten Versuchen erhaltlich.
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Arbeiten mit measure

Im folgenden werden Sie die grundlegenden Funktionen von measure kennen lernen und damit vertraut
gemacht, wie Sie eine Messung aufnehmen, anzeigen, auswerten und speichern kénnen. Diese Anlei-
tung gibt lhnen zunachst einen Uberblick Uber die Programmfunktionen und wie Sie diese fir sich nut-
zen konnen. In der Onlinehilfe erhalten Sie kontextbezogene, spezielle Informationen zu einer bestimm-
ten Programmfunktion, aber auch generelle Erlauterungen zur Funktion der Software. Sie gelangen in
die Onlinehilfe, wenn sie den

- Menupunkt Hilfe -> Inhalt wahlen (auch tber Umsch+F1 ) oder
- innerhalb von Dialogen die Taste F1 driicken oder wenn vorhanden einen Hilfeschalter betatigen

Die am haufigsten verwendeten Menufunktionen konnen tber die Schaltflachen in der Symbolleiste be-
dient werden.

1 Phywe measure 4 EH‘E”XI
Datei Messgerdt Messung  Messauswertung  Extras  Fenster Hilfe

eEHSE OB~ @ | 4rav & hA+AEY o WF BEUURLE @ FfA+3 4
=l p | ov

1. Aufnahme von Messdaten
1.1. Neue Messung erstellen
. oder Menipunkt Datei -> Neue Messung erstellen

Hiermit 6ffnen Sie verschiedene Typen von Dialogfenstern, die davon abhéngig sind welche Messgerate
angeschlossen sind.

Die Messgerate miissen bei der ersten Installation mittels des mit der Software gelieferten Freischaltco-
des Uber den Aktivierungsassistenten freigeschaltet werden: Extras -> Aktivierungsassistent.

Alle Messgeréte sind jedoch fur eine begrenzte Zeit auch mit der Demoversion der Software nutzbar.

measure Aktivierungsassistent

Status | Bestel-Mr. | Messgerst (MDL) | &

Derno 14400 51 Derno Conductivity

Derno 14405 61 Temperature Meter 4-2

Derno 14406 61 Electro-Field-heter 0

Dermno 14407 51 *aay Device

Dermno 14405 51 Demo pH

Dema 14409 .51 Dema kultimeter

Derno 1441061 Hand-held measuring instrurmert 1R gas analysis

Derno 14415 61 Hand-held measuring instrument oxygenes

Derno 14416 .61 Hand-held measuring instrument pressure

Dermno 14417 51 Hand-held meazuring instrument Lux b
Aldivieren | Schlielien

PH" WE excellence in science
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Uberzeugen Sie sich, dass Sie das richtige Messgerat ausgewahlt haben bevor Sie den Aufnahmebut-

ton aktivieren.

M Phywe measure 4

Messung  Messauswertung  Extras F

Demo Leikfshigheit

‘ Temp. Meter 4-2
| Elekkrofeldmeter
Réntgengerat

Demomultimeter

Waage

Demo pH/Potenzial

Handmessgerike

Cobrad Temperatur

Cobrad Sauerstoff
Cobra3 Radioaktivit 4k

b

Nach der Auswahl des Messgerates wahlen Sie nun den MenlUpunkt Datei / Neue Messung erstellen
oder driicken den roten Aufnahmeknopf in der Schalterleiste.

Im Dialogfenster, das sich nach dem Aktivieren des Aufnahmebuttons 6ffnet, kann eine groRe Auswahl
an Einstellungen fiir die kommende Messung getroffen werden.

Temp. Meter 4-2 - measuring

~Channels

Temperature T3-T4

~Unit
¥ ° Celsius

" Kelvin

~x-data
{* Timein seconds
" Mumber

" Time in minutes

~Display
v Digital display 1
[ Digital display 3
[~ Analog display 1
v Diagram 1

v Digital display 2
[v Digital display 4
[~ Analog display 2
[~ Diagram 2

—~Getvalue
~ on key press
&+ eyery 00;00:01

~Start of measuremeant
{* on key press

 time 13:22:03
T if |T-_>|r'-p\:-|._;tme T1 j
& bigger € smaller ||_-

—End of measurement
{+ on key press

IU values
Cir |T-;-|'r'-pa:'|.:=lu1u- T j

€ smaller

= bigger

PH IWE excellence in science
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Die markierten Kanale werden bei der nachfolgenden Messung aufgezeichnet. Wahlen Sie die von Ih-
nen gewinschten Anzeigeinstrumente aus, um den Verlauf der Messung zu beobachten.

Vielfach wird Ihnen noch ein Schalter zur Kalibrierung lhres Messgerates oder lhrer Messgeratesenso-
ren angeboten.

Haben Sie nun alle Einstellungen getroffen, kénnen Sie mit dem Schalter Weiter in den Bereich der
Messdatenaufnahme gelangen.

Durch den Schalter Messung beenden kénnen Sie die Messung abschliel3en. Sie gelangen dann wieder
in das Hauptprogramm, in dem Sie nun lhre soeben aufgenommene Messung in einem Diagramm vi-
sualisiert wiederfinden.

Um die Messdaten zu speichern, wéhlen Sie den Menupunkt Datei -> Messung speichern unter.

2. Grundlegende Funktionen
2.1. Messwerte-Tabelle
E oder Menipunkt Messung -> Messwerte-Tabelle

Die Messwerte-Tabelle 6ffnet sich in einem neuen Fenster. Das gedffnete Tabellenfenster zeigt die Da-
ten des Messfensters an, welches sich im Vordergrund befindet.

Die Werte koénnen in der Messwerte-Tabelle eingefligt oder geléscht werden.

M Messwerte |Z|E E|

L

Yolumen Druck pV¥ 25
W i ml plhPa pi I hFa * ml =
44,0 1178 51832
460 1124 51704
430 1075 51600
50,0 1022 51600
515 1003 51655
540 951 51354
56,0 916 51206
53,0 254 51272
60,0 854 51240 b
+ 35| 1=]

Bei Anderungen der Messdaten durch eine Analysenfunktion werden die in der Tabelle dargestellten
Werte automatisch aktualisiert bzw. bei Anderung von Messwerten in der Tabelle wird der Graph im
Messfenster angepasst.

Wird ein Bereich der Messung in der Graphik markiert, so werden die zugehorigen Messwerte in der
Tabelle optisch hervorgehoben.

2.2. Darstellungsoptionen
oder Menipunkt Messung -> Darstellungsoptionen

Auf den drei Registerkarten in diesem Dialogfenster kbnnen Sie Informationen beziglich der Messung
einfigen oder andern oder das Erscheinungsbild des Diagramms und seine Eigenschaften andern.

14500.00/1310 PHYWE Systeme GmbH & Co. KG © Al rights reserved 5



Handbuch

Allgemeines: Hier kénnen Sie z.B. Ihre Messung benennen und (unter Bemerkungen) beliebige Informa-
tionen zu lhrer Messung ablegen.

Darstellungsoptionen D El

pllgerneines | x Datensatz | Messkanile |
~Allgemeine - Darstellungsoptionen
Titel: |K0ndensatnr Lade/Entladekurve o e e

Autar: Phiywee
I ¥ Legende einzeichnen

Messgerat: |F'HYCON

I x-Achsen Gitter einzeichinen
Daturm: I1?.03.2005 Uhrzeit: |09:53:29

W r-Ach Gitter einzeich
Anzahl der Messkanile: |2 I *r-Achsen Gitter einzeichnen
Anzahl der Messwerte pro Messkanal: |333

~Bemerkungen

Ok l Ahbrechen | Hilfe |

X-Datensatz: Sie kénnen z.B. die Achsenbeschriftung des Diagramms andern oder die Anzeige von
Messwertkreuzen veranlassen.

Darstellungsoptionen D r>_(|

I Messkanale |

Allgemeines |

Bezeichnung:

Sinnvolle Nachkommastellen: |3

It
Messgrike: It
IS

Messzeinheit:

Cargestellter Bereich: I0,0E - |16,65 5

Achsenskalierung: Ilinear 'I

Ok I Ahbrechen Hilfe

PH IWE excellence in science
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Messkanéle: Hier konnen Sie die Bezeichnung der Messgrof3en andern sowie die Darstellungsoptionen
des Diagramms, z.B. Kurvenfarbe oder Achsenskalierung (linear und logarithmisch).

Darstellungsoptionen ['5_(|

llgemeines ] ¥-Datensatz

Messkanidle |Strum L]
rEinstellungen

Bezeichnung: |Str0m

Messgrofe: | Sinnvaolle Machkommastellen: |4
Messeinheit: A

~Darstellungsoptionen

Status: linke Achse v] Dargestellter Bereich:  [-0,0034 " loozas A

Farbe: E _]
Linienbreite: e [ wvarschau:

Symhole: keine v]
Achsenskalierung:  |linear v] /\/

Interpolation: Geraden v]
Ok | Ahbrechen ‘ Hilfe ‘

2.3. Versuchsdokumentation anzeigen
E,l @ oder Menupunkt Hilfe -> Inhalt bzw. Datei -> Versuchsdokumentation anzeigen

Das linke Symbol 6ffnet das Inhaltsverzeichnis der Onlinehilfe, in der Sie weitere, spezielle Informatio-
nen finden.

Wenn Sie mit Datei -> Versuch 6ffnen einen von PHYWE beschriebenen Versuch 6ffnen, so wird das
rechte Icon aktiviert, es erscheint ein gelbes Buch. Wird das Icon angeklickt, so wird Acrobat Reader™
geodffnet und die geladene Versuchsbeschreibung als PDF-File angezeigt. (Auf der measure-CD finden
Sie eine aktuelle Version von Acrobat Reader™.)

Phywe-Versuche in measure umfassen die Versuchsbeschreibung im pdf-Format sowie, falls vorhan-
den, die fur die Messaufnahme notigen Voreinstellungen und Beispielmessungen.

2.4. Scrollen
4 p & ¥ scolen

Diese vier Schalter verschieben den angezeigten Bereich des Graphen im Diagramm.

2.5. Kurven skalieren
H Kurven skalieren

Die Skalierungsfunktion erlaubt die Anpassung der Messkurven nach 5 alternativen Kriterien.

14500.00/1310 PHYWE Systeme GmbH & Co. KG © Al rights reserved 7
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Dargestellie Kurven skalieren rZ|

Darstellungsbereiche
* nemak linker Achse skalieren

" ginzeln einpassen

" gemeinsam einpassen

" symmetrisch zur Nulllinie erweitern
O auf Werte setzen

-£5,230004 5,0052

(] Abbrechen |

alle Kurven gemaR der linken Y-Achse skalieren und darstellen: alle Kurven besitzen die Skalierung
der momentanen Y-Achse

alle Kurven einzeln einpassen: jede Kurve wird formatfillend dargestellt, bei individueller Skalierung
der Y-Achsen

alle Kurven gemeinsam einpassen: alle Kurven besitzen die gleiche Skalierung bei maximaler
Spreizung der Y-Achse

alle Kurven symmetrisch zur Null-Linie erweitern: Abgleich der Nulldurchgénge aller Kurven
Y-Achse auf bestimmte Werte setzen: manuelle Skalierung der Y-Achse

2.6. Kurven anpassen
i:# Kurven anpassen

Mit dem Viererpfeil kbnnen Sie die Diagrammachsen automatisch anpassen, so dass die gesamte Kur-
ve (d.h. alle Werte, die wahrend der Messung aufgenommen wurden) im Diagramm angezeigt wird. Bit-
te beachten Sie, dass dabei die linke und die rechte Achsen eine vollig unterschiedliche Skalierung
enthalten kdnnen, wenn sie zwei Kanale gleichzeitig anzeigen.

Diese Funktion entspricht der Auswahl ,Alle Kurven einzeln einpassen” der vorherigen Option ,Kurven
skalieren”.

3.7 Maus-Modus
Die nun folgenden Schalter kennzeichnen den Maus-Modus im Diagramm. Darum ist stets einer einge-
schaltet und kann auch nicht deaktiviert werden.

3.7.1 Pfeil

[3 Prei

Klicken mit der linken Maustaste auf eine Kurve: Fir diesen Graphen wird die linke Y-Achse skaliert und
die Beschriftung der Achse angepasst.

Klicken mit der linken Maustaste auf eine Kurve bei gleichzeitigem Driicken der Strg- (Ctrl-)Taste: Fur
diesen Graphen wird die rechte Y-Achse aktiviert und skaliert bzw. deaktiviert.

Rechtsklick auf einen Graphen: Das Meni mit den Darstellungsoptionen oder die Messwerttabelle fur
diesen Graphen kdnnen geotffnet werden.

PH IWE excellence in science
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3.7.2 Zoom

Q Zoom

Sie kénnen in das Diagramm hinein zoomen, indem Sie die linke Maustaste gedriickt halten und den
gewunschten Bereich auswahlen. Mit der rechten Maustaste zoomen Sie wieder heraus.

Zum kompletten Graphen zurlick gelangen sie mit dem Viererpfeil «# .

3.7.3 Markieren

+ Fadenkreuz/Markieren

Mit dem Fadenkreuz-Schaltsymbol kénnen Sie einen X-Bereich markieren, indem Sie mit der Maus von
links nach rechts fahren, wahrend die linke Maustaste gedrtickt ist.

M uUnbenannte Messung {Unsaved) - |EI|1|
u

A

021

0,14

o

t
0.1 " " " " r " r— ——
0 1000 2000 3000 4000 5000 F000 7000 gooo0 MS

Dieser Datenbereich wird auch in dem Dialog Messwert-Tabelle markiert, wenn Sie die Messwert-
Tabelle 6ffnen. Der markierte Bereich kann dann entfernt werden (mit Ctrl+X oder mit der Schaltflache
Ausschneiden in der Symbolleiste oder mit dem Menupunkt Messauswertung -> Ausschneiden)

Desweiteren kdnnen die Analyse- und Modifikationsfunktionen auf den markierten Bereich angewendet
werden, sofern diese Option sinnvoll ist (fir Funktionen, nicht jedoch fur Relationen).

3.7.4 Beschriftung

A Beschriftung

Ist das Textsymbol aktiviert, und wird im Diagramm ein Punkt ausgewahlt, an dem die Beschriftung ge-
wulnscht ist, 6ffnet sich das Dialogfenster Beschriftungen, in dem Sie die Einstellungen vornehmen und
den Text eingeben kdnnen.

14500.00/1310 PHYWE Systeme GmbH & Co. KG © Al rights reserved 9
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Beschriftungen [E|

Auswahl

ohne Textheschriftung | alle Kategorien j

Meue Beschriftung

Eeschriftung léschen

Alle lschen

Beschriftungsoptionen

Text: ||
Typ: |S}fmhnl j Syrmbal, |0 ¥
Ausrichtung: |_= T o= Farbe: . J

kanal: |Ana|ngkanal 2 j

[ Beschriftung an Kurve

Position: x:h?42 \K|Q41 s

kategorie: |keine j

[ Beschriftung aushlenden

(0]’ Abhrechen | Ubernehmen|

3.7.5 Vermessen-Modus
l:l Vermessen-Modus

Mit dem Rechtecksymbol kénnen zwei Datenpunkte festgelegt werden, deren Koordinaten dann ange-
zeigt werden. Das Rechteck kann im Diagramm beliebig verschoben werden.

=115 w2 25 A¥ 1 5 x)(
Y1 0,131 m Y2 0,478 m AN 0,347 m

RN R —

0.5 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22

PH IWE excellence in science
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3.7.6 Regression

}i/'r Regression

Im Regressionsanalyse-Modus kénnen bis zu drei Regressionsgeraden eingeflgt werden. Der zur Reg-
ression zu Grunde liegende Datenbereich wird durch die Lage der Markierpunkte, die Sie verschieben
konnen, vorgegeben. Die Funktionsgleichung der Regression wird automatisch angezeigt.

Des weiteren werden auch die Schnittpunkte angezeigt, wenn zwei oder mehr Regressionsgeraden ein-
gezeichnet sind.

y1=0354%-024
y2=0388%- 0,295
S1 (270316

Mit dem Klick auf die rechte Maustaste 6ffnen Sie ein Fenster, in dem weitere Regressionsgeraden hin-
zugefligt oder entfernt werden kénnen.

_'.\f 3, erade hinzufagen
}./ 2, zerade entfernen

Darstellungsoptionen, ..
[] Messwerte-Tabele. ..

3.8 Auswahlboxen fir Messkanale
TO T2  Auswahlboxen fir Messkanale

Auswahlboxen die festlegen, welcher Kanal gerade angezeigt wird.
Mittels Rechtsklick kénnen Sie einen Kanal ein- oder ausschalten, auf der rechten Achse anzeigen oder
die Darstellungsoptionen aufrufen.

3.9 Legende

1&' Legende

An- und ausschaltbar, zeigt die Titel sowie Darstellungsreihenfolge der bis zu 16 Messkanéle in einem

11
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Diagramm an. Der Punkt zeigt an, auf welchen Messkanal sich die Skalierung der linken Achse bezieht
(s. auch 2.5 Kurven skalieren).

3.10 Tastenkirzel

Folgende Tastenklrzel stehen zur Verfigung und erleichtern Ihnen die Arbeit durch eine schnellere Be-
dienung.

F2: Darstellungsoptionen

STRG + N: Neue Messung erstellen

STRG + P: Messung drucken

STRG + O: Messung 6ffnen

STRG + S: Messung speichern

STRG + C: Messwerte exportieren

STRG + V: Messwerte importieren

STRG + X: Markierte Messwerte ausschneiden

Umsch + F1; Hilfeindex

Neben den Optionen zum Verschieben und Zoomen von Kurven stehen weitere Funktionen mit Hilfe der
Maus sowohl fur die Y- als auch fur die X-Achse zur Verfuigung:

Durch Klicken und Festhalten der linken Maustaste im Bereich der Achsenskalierung werden die Kurven
beim Ziehen mit der Maus verschoben.

Durch Klicken und Festhalten der rechten Maustaste im Bereich der Achsenskalierung werden die Kur-
ven beim Ziehen mit der Maus gestreckt bzw. gestaucht (Zoomfunktion).

Halt man beim Klicken und Ziehen im Bereich der Y-Achse zusétzlich die Strg- (Ctrl-)Taste fest, so wer-
den diese Aktionen nur auf die Kurve angewendet, fur die die Y-Achse aktiviert ist (linke Taste: Ver-
schieben - rechte Taste: Zoomen).

Befindet sich der Cursor im Bereich der Y- bzw. X-Achsen-Skalierung erfolgt beim Drehen mit dem
Mousewheel ein zentriertes Zoomen.

4  Analysefunktionen

4.1 Messauswertung

1& 1‘.‘4 H M lﬁ 1:._,1 3:{_" oder Menlpunkt Messauswertung

Im Gegensatz zu den Modifikationsfunktionen veréandern die Analysefunktionen die ursprunglichen

Messdaten nicht. Verwenden Sie den Markier-Modus =, um nur eine Teilmenge der Daten zu analy-
sieren. Die Analysefunktionen umfassen:

Peakanalyse (Anzeige der X- und Y-Werte der Peaks einer Kurve)
Kurvenanalyse (Anzeige der Extrema sowie Nullstellen einer Messkurve)
Sowie Anzeige von
Mittelwert
Steigung
Integral
Extrema der Kurve
Aquivalenzpunkt (Bestimmung von Aquivalenzpunkt und ggf. pKs-Werten von Titrationskurven)

PH IWE excellence in science
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5 Modifikationsfunktionen

5.1 Messauswertung

ya f l’:l. i $ & fl{ oder Menupunkt Messauswertung

Diese Funktionen verandern die urspriinglichen Messdaten.

5.2 Kanalumwandlung
Jiif Kanalumwandlung

Hier kdnnen Sie bis zu 4 Messkanale mit einer mathematischen Funktion umrechnen, differenzieren, in-
tegrieren oder den fortschreitenden Mittelwert bilden. Neben den Y-Kanélen kann auch der X-Kanal ge-
wahlt werden, so dass man kann diese Funktion auch fiir die Anderung der Messeinheiten verwenden
kann (z.B. von msin s).

x|
—Quellkanale
1: |T1 =T (D01} f Temperatur T in °C j | Berechne I
2: = l[aus -
[aus] J | Abbrechen I
| Hilfe I
Ve
~Operation -
@ f 1= [9/5T+32 -
{" differenziere
i~ integriere
i~ fortschreitender Mittelwert
L — o
) N
—Zielkanal
* neuen y-Kanal hinzufiigen
™ liberschreibe Bezeichnung:
j ITemperatur
" in neue Messung T
- Messgrofe:
) als x-Kanal -ro i
@ als yKanal Messeinheit: F

Als ein Beispiel fur die Anwendung einer mathematischen Formel ist hier die Umrechnung von Grad
Celsius in Fahrenheit gezeigt:

Ciperation
™ f 1= |o/5T+EZ |
" differenziere

" integriere
" fortschreitender Mittelwert

14500.00/1310 PHYWE Systeme GmbH & Co. KG © Al rights reserved 13
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5.3 Fourieranalyse
J Fourieranalyse

Diese Funktion ist ein softwarebasiertes Frequenzanalyse-Werkzeug. Sie stellt Analyse- und Synthese-
Werkzeuge zur Verfiigung.

AuBerdem kdnnen Daten aus anderen Programmen importiert werden und mit der Fourieranalyse-
Funktion von measure analysiert werden.

Mit der Registerkarte ,Analyse" kann die Fourieranalyse durchgefiihrt werden.

Mit der Registerkarte ,Synthese" kann eine auf dem gegebenen Spektrum basierte Signalform erstellt
werden. D. h. "Synthese" kehrt die Ergebnisse der "Analyse" um.

Beispiel: Fourier-Spektrum einer einfachen sinusférmigen Welle:
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Beispiel: Fourier-Spektrum einer zusammengesetzten sinusformigen Welle:
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5.4 Kurvenfitting

1&’ Kurvenfitting

Mit dieser Funktion kénnen Sie die mathematische Funktionsgleichung einer Kurve bestimmen, die den
aufgenommenen Messwerten am nachsten kommt (minimale Abweichung von den aufgenommenen
Messwerten). Standardfunktionen sind bereits als Vorlage vorhanden, es kénnen jedoch unter Eingabe
einer Funktionsvorschrift auch beliebige benutzerdefinierte Funktionen gefittet werden.

Kurvenanpassungen, die angewandt werden kénnen:
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Gerade

Parabel

Polynom 3. Grades

Polynom 4. Grades

Polynom 5. Grades
Sinusschwingung

Sinusschwingung ohne Offset
Exponentialfunktion
Normalverteilung

Skalierte Normalverteilung

Skalierte Normalverteilung mit Offset
Poissonverteilung

Skalierte Poissonverteilung

Skalierte Poissonverteilung mit Offset

Funktionsfitting
—Funktion —Analysiere
Parabel - @ linke Achse
- " rechte Achse
ant A+ b+ hd
— | rEinstellungen
—Ergehnis Farameter
a=0,0126 la. b, c -]
b=-0,154 ax. [terationen
Co=0,422
225
Strevung: 012131 9075703577 / [terationen: &4 max. relativer Fehler
1 |j 1 1 1
1% 11E-5
Berechne Schliefen Meue Kurve hinzuflgen | FParameter == |

5.5 Mittelwert bilden
~8- Mittelwert bilden

Bildet einen lokalen Mittelwert im markierten Bereich und fligt diesen ein.

5.6 Glatten

$ Glatten

Einfache Glattungsfunktion, die Ihre Messung glatten kann, wenn diese z.B. mit einem Rauschen Uber-
zogen ist.
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Mittebvert bilden

%]

Bearbeite
o
r‘

" alle Kanile

Messkanal

' neu hinzufilgen
" iberschreihen

" in neue Messung

Berechne | Abbrechen

5.7 Ausschneiden
I:'ﬁ':, Ausschneiden

Fihrt das Ausschneiden bzw. Léschen eines markierten Bereiches durch. Damit kbnnen Sie z.B. Aus-
rei3er in einem Diagramm eliminieren.

5.8 Messung abspielen
. Messung abspielen

Abspielen von Messkurven auf der Soundkarte des Computers.

6 Zusatzliche Funktionen
Die folgenden weiteren Funktionen sind im Meniu Messung verflgbar:

6.1 Messkanal ibernehmen

Mit dieser Funktion kdnnen Daten aus verschiedenen Messungen in einem gemeinsamen Diagramm
angezeigt werden.

Offnen Sie alle Messungen. Im Vordergrund muss das Fenster mit der Messung sein, in das die Mess-
daten der anderen Datensatzen eingefligt werden sollen. Wahlen Sie dann ,Messkanal Gbernehmen*
und wahlen Sie die Messung und den Messkanal aus.

6.2 Messwerte exportieren

Messwerte kdnnen als Zahlenwerte, als Bitmap oder als Metafile exportiert werden und stehen dann in
anderen Anwendungen (z.B. Excel) zur Verfugung.

6.3 Messwerte importieren

Messwerte konnen z.B. aus Excel Uber die Zwischenablage importiert werden (Daten in Excel markie-
ren und kopieren).

PH IWE excellence in science
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6.4 Messwerte manuell erfassen
Einstellungen fir die manuelle Eingabe von Messdaten:

X

Meue Messung erstellen

~Allgemeines

erstellite M

Anzahl der Messkanale: |1 'l Anzahl der Messwerte: IO

—¥-Datensatz

Bezeichnung Messgrolie | Einheit Stellen

Mummer n s 0
~Messkanale

Bezeichnung Messgrole | Einheit Stellen

kanal 1 1

Veiter | Abbrechen |

Geben Sie Messwerte in die Messwerte-Tabelle ein:

M Eingabe der Messwerte

13 0,0 v
|

Ahbrechen
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6.5 Messdaten graphisch erfassen

Graphische Erfassung |X|

—

Grife

Einheit

—

Io Grake It Einheit |s |100

/| B @ Reset | ok | [

Zeichnen Sie eine Funktion, indem Sie das Bleistift-Werkzeug verwenden. Geben Sie Dimensionen,
GréRen und Einheiten ein.

6.6 Funktionsgenerator

Funktionsgenerator,

- Funktionsgenerator | Funktinnsvnrschriftl

—Funktionsgenerator

Signalfrequenz:
I FAVANIE A Ve

FPhasemwinkel:

2
o
Amplitude: |10

T
T

nn w
~Messkanal Lange
& in pneue Messung Messwerte: 100
" neu hinzufigen Frequenz: |100 j IHZ j
Lange: IO rmin IO 5 IQQO ms
~Messinformationen
Titel der w»-Achse: Iherechneter kanal
Einheit der w-Achse: I‘-m.-r Messgrike der y-Achse: IU
Berechne Abhrechen | Hilfe |
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Mit dem Funktionsgenerator kdnnen Sie einen Messkanal mit Hilfe einer mathematischen Vorschrift ge-
nerieren. Dies kann z.B. fir einen Vergleich von theoretischer Messkurve mit einer praktisch gemesse-
nen Kurve dienen.

Funktionsgeneratar | Funktionsvorschrift

Funktionswvorschrift
y= |

(¢ x: Feitin sec " w: Messwertnumrmer

Die folgenden weiteren Funktionen sind im Menit Messauswertung verflgbar:

6.7 Halbwertszeit/ -schichtdicke anzeigen

Wenn der zu Grunde liegende Datensatz einer Messung zur Radioaktivitat entstammt, kann mit dieser
Funktion die Halbwertszeit t bzw. die Halbwertsschichtdicke d berechnet werden.

6.8 Intervallauftragung

Mit dieser Funktion kbnnen Histogramme erstellt werden. Eine Messkurve wird in ein Haufigkeitsdiag-
ramm umgewandelt: Es wird gezahlt, wie haufig Messpunkte in bestimmten, festzulegenden y-Wert-
Intervallen liegen. Relevant fir statistische Auswertungen, z.B. Messung von Radioaktivitat.
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6.9 Rontgenspektroskopie

Dieses umfassende Analyse-Werkzeug kann fir die weitere Analyse von Messwerten vom didaktischen
Rontgengerat von PHYWE verwendet werden.
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Folgende Funktionen kdnnen durchgefiihrt werden:
x-Achse umrechnen
Spektrenumwandlung
Totzeit bereinigen
Duane-Hunt-Gerade
Planck-Konstante bestimmen
Moseley-Gerade
Rydberg-Konstante bestimmen
Comptoneexperiment
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